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Opinia geotechniczna

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEORADA Ada Romanowicz
na zlecenie firmy DROPLUS Dariusz Furmanczyk zlokalizowanej w Lodzi (92-334) przy
ul. Milionowej 72/6.

Inwestorem inwestycji jest Nadlesnictwo Poddebice z siedzibg zlokalizowang pod
adresem Rodrysin 18A, 99-200 Poddgbice.

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okre§lajaca warunki
geotechniczne oraz stopien ztozono$ci budowy geologicznej na potrzeby budowy drogi lesne;j

— dojazdu pozarowego nr 137.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 1 1 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacji:
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” .

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jakoSciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntow. Wykorzystano rowniez mapy 1 literature

geologiczna, dane archiwalne, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

1.3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych,
a w szczegolnosci: okreSlenie stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej, wyznaczenie
glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych oraz jego wahan, wskazanie
ewentualnych zasiegow 1 glebokosci wystgpowania gruntow stabonos$nych oraz okreslenie

parametrow geotechnicznych gruntow wystepujacych w podtozu budowlanym.
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2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Pod wzgledem administracyjnym teren przeprowadzonych robdt wiertniczych znajduje
si¢ w granicach wojewodztwa tddzkiego, w powiecie zdunskowolskim. Obszar objety
badaniami potozony jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych:

e 182 — obrgb Reduchow, gmina Szadek (OWO01),

e 111/1 — obrgb Reduchéw, gmina Szadek (OW02, OWO03),
e 112/1 — obreb Reduchéw, gmina Szadek (OW04),

e 128/1 — obrgb Reduchéw, gmina Szadek (OW05, OWO06),
e 129/1 — obreb Reduchow, gmina Szadek (OW07, OWO08),
e 184 — obr¢b Reduchow, gmina Szadek (OW09 — OW11),

e 131/1 — obreb Reduchow, gmina Szadek (OW12 — OW14),
e 485 — obrgb MiedZno, gmina Warta (OW15 — OW17),

e 486 — obrgb Miedzno, gmina Warta (OW18, OW19),

e 487/2 — obreb Miedzno, gmina Warta (OW20 — OW22).

Omawiany teren stanowig grunty lesne.

Wedhug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski wg Kondrackiego [15] teren badan
lezy w calosci w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Nizin
Srodkowopolskich, w makroregionie Niziny Potudniowowielkopolskiej, na terenie
mezoregionu Wysoczyzny Laskiej (318.19).

Wysoczyzna Laska jest zdenudowang peryglacjalnie rowning morenowa, od zachodu
graniczacag z Kotling Sieradzka, od potnocy z Kotling Kolska, od wschodu z Wzniesieniami
Lodzkimi i Wysoczyzng Belchatowska, a od potudnia z Wysoczyzng Szczercowska [16].

Rzezba powierzchni terenu zostala uksztaltowana podczas zlodowacen
srodkowopolskich oraz w pdzniejszym okresie, w ktorym obszar ten ulegat denudacji.
Wigkszos¢ obszaru omawianego arkusza pokrywaja osady wodnolodowcowe 1 lodowcowe
zlodowacenia Warty [16].

Analizujac mape dokumentacyjng (Zalacznik nr 2) stwierdzono, iz stopien
urozmaicenia powierzchni terenu w obrgbie planowanej inwestycji jest znaczny,
0 deniwelacjach przekraczajacych 8 m. Rzedne terenu, w obrebie wykonanych otwordéw

oscyluja w przedziale 160,5 — 169,2 m n.p.m.
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W sasiedztwie omawianej inwestycji znajduja si¢ bezimienne cieki wodne jednak droga
lesna nie znajduje si¢ na obszarach zagrozonych podtopieniami [23]. Nie jest ona objeta
zasiegiem obszaroéw 1 terenéw gorniczych [21] i nie wkracza na zadne formy ochrony przyrody
[19].

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. PRACE GEODEZYJNE

W terenie wytyczono 22 otwory badawcze metoda rzednych i odcigtych,
na podstawie mapy otrzymanej od Zleceniodawcy. Lokalizacja otwordéw zostata wyznaczona
wg zalecen Zleceniodawcy. Rzedne wysokosciowe zostaty okre§lone na podstawie otrzymanej
mapy oraz poréwnane z numerycznym modelem terenu udostgpnionym na branzowe;j stronie

internetowej [22].

3.2. WIERCENIA TERENOWE

Roboty wiertnicze przeprowadzono w dniu 15.11.2024 r. Zgodnie z zamdwieniem
wykonano dwadziescia dwa otwory geotechniczne, kazdy do glebokosci 2,0 m p.p.t. Laczny
metraz wykonanych wiercen wyniost 44,0 mb.

Wiercenia wykonata firma Geoteren Jakub Sowata, przy pomocy prébnika RKS,
systemem mechaniczno-udarowym, pod dozorem inz. Jakuba Sowaly, posiadajgcego
uprawnienia geologiczne nr Xl — 263 DOL.

Po zakonczeniu wiercen otwory zostaly zlikwidowane. Likwidacj¢ prowadzono poprzez
ich zasypanie urobkiem i ubijanie gruntéw z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw
gruntéw tak, aby odtworzy¢ pierwotny profil geologiczny w miejscu wiercenia. Zasypywanie

otworow 1 ubijanie urobku wykonywano odcinkami nie wigkszymi niz 50 cm.

3.3. BADANIA TERENOWE

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i1 stan okre§lano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480 [5].

Opisu  makroskopowego i klasyfikacji gruntéw dokonano na podstawie
PN-EN ISO 14688-1:2018-5 [10,11].
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4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODELOZA BUDOWLANEGO

4.1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podloze gruntowe reprezentowane jest przez holocenskie utwory antropogeniczne
i grunty organiczne, piaski eoliczne (czwartorzed nierozdzielony) oraz plejstocenskie osady
zastoiskowe. Wiek gruntéw przyjeto na podstawie arkusza Szczegdotowej Mapy Geologicznej
Polski obejmujacego omawiany teren [14]. Dla niniejszego opracowania wyodrebniono
nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie grunty organiczne (Qhh),

e holocenskie utwory antropogeniczne (Qhn),

e czwartorzegd nierozdzielony - piaski eoliczne (Qpe),

e plejstocenskie osady zastoiskowe (Qpl).

Grunty organiczne (Qhh) — ich wystgpowanie odnotowano w punktach badawczych
nr OW06 — OW13, OW15, OW17, OW18, OW20 — OW22, gdzie wyst¢puja bezposrednio pod
utworami antropogenicznymi. Ich migzszosci wynosi ok. 0,1 — 0,4 m. Reprezentowane sg przez
glebe. Grunty te odznaczaja si¢ duza SciSliwoscia 1 malg wytrzymalosciag na Scinanie. Pod
obcigzeniem wykazuja nieliniowg zmiennos¢ zalezng od rodzaju i ilosci cz¢$ci organicznych.
Odksztatceniu si¢ tych utwordw, po ich obcigzeniu, towarzyszy zmiana naprezen efektywnych
w szkielecie gruntowym 1 ciSnien wody porowej. Zaleca si¢ ich usunigcie z podtoza
budowlanego. Ich wplyw nawlasnoéci fizyczno - mechaniczne w  pordwnaniu
z wlasciwosciami czysto mineralnych gruntow wyraza si¢ wigksza zmiennoscia
przepuszczalnos$ci 1 wzrastajacg tendencja petzania.

Utwory antropogeniczne (Qhn) — ich wystepowanie odnotowano we wszystkich
punktach badawczych, gdzie tworza przypowierzchniowg warstwe o migzszosci 0,1 — 0,6 m.
Reprezentowane sg przez nasypy niekontrolowane (niebudowlane) utworzone z mieszaniny
humusu, thucznia, pospotki, zwiru, piasku $redniego i kamieni. Nawiercono je w punktach
badawczych nr OWO01 — OW05, OW14 i OW19. W punktach badawczych nr OW01, OW04,
OwW06 - OW13, OW15 - 0OW18 i OW20 — OW22 odnotowano nasypy budowlane utworzone
z piasku $redniego, tlucznia, pospotki, otoczakow, kamieni i zwiru. Nie wyklucza sig, iz
miejscami migzszos$¢ utwordw antropogenicznych jest wigksza, a sktad bardziej zréznicowany.

Utwory te powstaly w wyniku dziatalno$ci gospodarczej i1 bytowania czlowieka. Bez

GEORADA Ada Romanowicz
tel. 888 074 294 biuro@georada.pl www.georada.pl


mailto:biuro@georada.pl
http://www.georada.pl/

Opinia geotechniczna

wykonania dodatkowych, specjalistycznych badan, potwierdzajacych ich ponowng
uzyteczno$¢ na potrzeby budownictwa, klasyfikuje si¢ je jako utwory nienosne i nalezy je
usunaé w catosci z podtoza budowlanego.

Piaski eoliczne (Qpe) — czwartorzed nierozdzielony — odnotowane zostaly we
wszystkich otworach badawczych. Reprezentowane sg przez piaski drobne, piaski §rednie
i piaski grube. Geneza tych gruntow zwigzana jest z akumulacyjng dziatalno$cig wiatru. Nie
wyklucza si¢ iz grunty te sg starsze (wodnolodowcowe) [14]. Bez wykonania specjalistycznych
danych nie da si¢ jednoznacznie stwierdzi¢ ich pochodzenia.

Osady zastoiskowe (Qpl) — ich wystgpowanie stwierdzono w otworach badawczych nr
OWO06. Reprezentowane sa przez pyly piaszczyste. Geneza tych gruntdéw zwigzana jest

z akumulacyjng dzialalnoscia 1adolodu.
4.2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wiercen, wykonanych do maksymalnej giebokosci 2,0 m p.p.t,
nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.

W trakcie badan nie odnotowano takze saczen

W obrebie wykonywanych otworow mogg pojawia¢ si¢ wody pochodzenia
atmosferycznego. Wody te moga tymczasowo zatrzymywac si¢ na stropie gruntdw spoistych
(wody zawieszone). Ich stan uzalezniony jest od ilosci opaddéw atmosferycznych (deszczu
1 $niegu). W okresach przedtuzajacej si¢ suszy, wody te beda catkowicie zanikac.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze poziom wod gruntowych uzalezniony jest od wielu
czynnikow, takich jak ilo$¢ opadow atmosferycznych, $rednie temperatury roczne, a takze
dziatalno$¢ cztowieka (np. sposéb zagospodarowania terenu).

W  przypadku anomalii pogodowych, intensywnych 1 dlugotrwatych opadow
atmosferycznych i innych niekorzystnych zjawisk atmosferycznych warunki gruntowo — wodne

moga ulec zmianie.

4.3. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH WARSTW

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej maksymalnej glebokosci 2,0 m p.p.t.
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo - wodnymi [1] pod warunkiem
posadowienia planowanej inwestycji ponizej spagu gruntdw organicznych i1 utworéw

antropogenicznych.
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Dla warstw  geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych. Jako ceche wyrdzniajaca dla
gruntdw spoistych wyznaczono stopien plastycznosci — I, a dla gruntow niespoistych
wyznaczono stopien zageszczenia — Ip.

Stopniem zageszczenia gruntdw sypkich (Ip) nazywamy stosunek zageszczenia
istniejgcego w stanie naturalnym (in situ) do najwigekszego mozliwego zageszczenia danego
gruntu.

Rozréznia si¢ cztery stany zageszczenia:

o luzny Ip < 0,35,
e $rednio zageszczony 0,36 < Ip < 0,65,
e zageszczony 0,66 < Ip <0,85,
e bardzo zaggszczony Ip <0,85.

Stopniem plastycznos$ci gruntéw spoistych (IL) nazywamy stosunek rdznicy wilgotnosci
naturalnej danego gruntu 1 granicy plastyczno$ci do roznicy granicy plynnosci
1 granicy plastycznosci.

Wyrézniamy nastgpujace stany gruntow:

e zwarty I. < 0,00,
e twardoplastyczny 0,00<I.<0,25,
e plastyczny 0,25 <1.<0,50,
e migkkoplastyczny IL <0,50.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w zalaczniku tabelarycznym
niniejszego opracowania. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych
(badania makroskopowe gruntdow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy warstwy

geotechniczne w obrebie dwoch serii litologiczno — genetycznych:

| seria — piaski eoliczne (Qpe)

IA — reprezentowana jest przez piaski Srednie i piaski grube, wystepujace miejscami

z domieszka zwiru lub piasku gliniastego. Rozpoznano je prawie we wszystkich otworach

badawczych — wyjatek stanowi OWO06. Catkowita migzszo$¢ tej warstwy nie jest znana,
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w wiekszo$ci punktow nie przewiercono jej spagu. Sag to osady mato wilgotne i wilgotne,

w stanie Srednio zaggszczonym, o przyjetej, charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia

10 = 0,40.

IB — reprezentowana jest przez piaski drobne. Rozpoznano je w punkcie badawczym nr
OWO04, OW06 — OWO08 i OW15. Migzszo$¢ tej warstwy wynosi ok. 0,9 m badz nie jest znana.
Sa to osady malo wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetej, charakterystycznej

warto$ci stopnia zageszczenia oM™ = 0,40.

Il seria — osady zastoiskowe (QOpl)

Il — warstwa ta reprezentowana jest przez pyly piaszczyste przewarstwione piaskami

pylastymi, rozpoznane w otworze badawczym nr OWO06, gdzie ich strop nawiercono na
glebokosci 1,5 m p.p.t., natomiast spagu nie osiggni¢to wykonanymi wierceniami. Sg to utwory
wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetej, na podstawie badan makroskopowych,

charakterystycznej wartoéci stopnia plastycznosci 1™ = 0,30.

Stopien zageszczenia zostal wyznaczony na podstawie oporéw gruntdw na probnik
RKS, odczuwalnych podczas wiercen. Jest to warto$¢ przyblizona. Nie wyklucza sig, iz
miejscami grunty te moga mie¢ stabsze parametry. W celu ich potwierdzenia sugeruje si¢
wykonanie dodatkowych badan — sondowan dynamicznych dla gruntéw piaszczystych
(potwierdzajacych stopien zageszczenia) i/lub sondowan statycznych (potwierdzajacych
zarOwno stopien zaggszczenia jak 1 stopien plastycznos$ci) dla gruntdw spoistych

i niespoistych.

Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych, wg Z. Pazdro [17], osady tej serii naleza do
gruntow:
» dobrze przepuszczalnych — piaski grube i piaski $rednie - orientacyjne wartoSci
wspolczynnika filtracji wynosza k = 104 — 10 m/s,
» $rednio przepuszczalnych — piaski drobne - orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji wynosza k = 10° — 10 m/s,
» stabo przepuszczalnych — pyly piaszczyste - orientacyjne wartoSci

wspolczynnika filtracji wynosza k = 10° — 10° m/s.
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Nalezy pamicta¢, ze domieszki lub przewarstwienia innych gruntow,

a w szczegb6lnosci osadow spoistych, moga wptywac na wlasnosci filtracyjne.

5. WNIOSKI

1.

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej maksymalnej glebokosci 2,0 m p.p.t.
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo - wodnymi [1] pod warunkiem
posadowienia planowanej inwestycji ponizej spagu gruntdw organicznych i utworow
antropogenicznych.

Projektowang inwestycje zaliczono do | Kkategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta i powinna uwzglgdnia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza
gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntdw, zalozenia projektowe
1 ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

Zbadane grunty naleza do czterech serii litologiczno — genetycznych.

Zbadane grunty zostaly ujete w trzy warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono
charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych (Tabela nr 1).

Ze wzgledu na podstawowy zakres badan oraz znaczne odleglosci pomiedzy
wykonanymi punktami, parametry geotechniczne moga odbiega¢ od podanych $rednich
warto$ci pomigdzy wykonanymi otworami.

Grunty organiczne i utwory antropogeniczne — ze wzgledu na pochodzenie
i nienormatywne parametry geotechniczne, uznano za utwory nienosne. Nalezy je
w calosci usuna¢ z podtoza budowlanego.

Grunty warstw 1A i IB posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych
1 beda stanowily dobre podtoze robot fundamentowych.

Grunty warstwy Il posiadaja obnizone warto$ci parametrow geotechnicznych
ze wzgledu na swoj plastyczny stan wystgpowania. W stanie naturalnym sg to grunty
nosne.

Istniejgca droga lesna zostata wyznaczona na utworach antropogenicznych. Nie posiada
ona schematycznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Ze wzgledu na brak

specjalistycznych badan stwierdzajacych zachowanie wymaganych wytycznych
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wzgledem droég sugeruje sie $ciggnigcie zarowno nasypoéw budowlanych,
niekontrolowanych jak i1 zalegajacych pod nimi warstw gruntow organicznych (gleby).
10. Konstrukcja nawierzchni drogowej winna by¢ dostosowana do przewidywanego
natezenia ruchu.

11. W rejonie projektowanej inwestycji moze zachodzi¢ potrzeba poprawy wilasciwosci
podioza gruntowego, np. poprzez wymian¢ gruntéw, stabilizacje¢ kruszywem,
zastosowanie geosyntetykow lub inne metody wzmocnienia. Decyduje o tym
Konstruktor/ Projektant.

12. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowal istniejace parametry cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego — nie pogorszy¢ ich.

13. Strefa przemarzania na badanym obszarze wynosi 1,0 m p.p.t.

14. W trakcie wykonywania prac wiertniczych nie stwierdzono wystepowania wod
gruntowych. Nie odnotowano takze sgczen.

15. Szczegbtowy opis warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.
16. Pyty piaszczyste uwazane sg za grunty bardzo wysadzinowe [24]. Nieodpowiednio
zabezpieczone, wystepujace w strefie przemarzania, w kontakcie z woda gruntowa,
moga doprowadzi¢ do uszkodzen widocznych na planowanej inwestycji. Na
omawianym terenie moga wystepowac w formie ciagglej warstwy lub domieszek.

17. Nalezy pamigta¢, ze domieszki lub przewarstwienia innych gruntéw, a w szczego6lnosci
osadow spoistych, mogg wplywac na wlasnosci filtracyjne gruntow.

18. W przypadku, gdy obliczenia projektowe wykaza, iz parametry geotechniczne osadow
spoistych/niespoistych sa niewystarczajagce do posadowienia planowanego obiektu,
nalezalo bedzie grunty te odpowiednio wzmocni¢/dogesci¢. Dobodr rodzaju i sposobu
posadowienia oraz ewentualnego wzmocnienia nalezy do Projektanta/Konstruktora.
19. Wzrost wilgotno$ci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddziatywania
wywolane pracujagcym sprzgtem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. beda
utatwiaé i przyspiesza¢ absorbowanie wody.

20. Grunty piaszczyste uzyskane z wykopow w trakcie prac budowlanych moga zostac¢
ponownie wykorzystane do podsypek, po uprzednim potwierdzeniu ich uzytecznosci na
podstawie badan in situ i/lub badan laboratoryjnych oraz doggszczenia ich do

wymaganego wskaznika zageszczenia Is, zgodnego z zatozeniami projektowymi.
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21. Rozpoznanie budowy podioza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegotowe
okreslenie rodzaju 1 stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy wylgcznie
poszczegblnych punktow badawczych.

22.Ze wzgledu na znaczne odleglosci pomigdzy wykonanymi punktami badawczymi,
wynoszacymi ok. 200 m, wynikajace ze zlecenia otrzymanego od Zleceniodawcy
1 Inwestora, w ramach niniejszego opracowania nie wykonano przekrojow
geotechnicznych.

23. Rzedne terenu przyjete do niniejszej opinii geotechnicznej mogg r6znic si¢ od stanu
faktycznego ze wzgledu na mozliwg ingerencj¢ cztowieka na rzezbe terenu.

24. Realizacja poszczeg6Olnych prac budowlanych, zwigzanych z wykonaniem obiektu
w podlozu gruntowym, wigze si¢ z konieczno$cig przeprowadzenia stosownych
odbioréw podtoza gruntowego. Zaleca si¢, aby odbiér robot zwigzanych z realizacja
inwestycji odbyt si¢ przy udziale projektantow odpowiednich branz oraz uprawnionego
geologa.

25. W trakcie robot zaleca si¢ prowadzenie monitoringu. Monitoring stanu inwestycji ma
na celu kontrole poprawnosci przewidywan w projekcie dotyczacych zachowania si¢
budowli oraz zapewnienie, ze podczas eksploatacji obiekt bedzie si¢ zachowywac
zgodnie z okreSlonymi wymaganiami. Rodzaj i zakres obserwacji powinien by¢
dostosowany do konstrukcji budowli, warunkéw geologicznych i geotechnicznych
podioza oraz do mozliwych zagrozen, a takze do kategorii geotechnicznej obiektu.

26. Nalezy pamigtaé, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, zniosly wymog wyznaczania grup nosno$ci 1 spowodowaly

koniecznos¢ obliczania nosnosci podtozy, na ktorych bedzie realizowana inwestycja.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU
6.1. PRZEPISY PRAWNE

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
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[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. 2017, poz. 2075).

6.2. NORMY PANSTWOWE I BRANZOWE

[3]. PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[5]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[6]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[7]. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[8]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czeg$¢ 1: Zasady ogdlne.
[9]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[10]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[11]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[12]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metoda wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czes¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

6.3. LITERATURA

[13]. Klatkowa H., Czyz J., Forysiak J.: Objasnienia do Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50000, arkusz Szadek (625). Wydawnictwa geologiczne.
Warszawa 2007.

[14]. Klatkowa H., Czyz J., Forysiak J.: Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w
skali 1:50000, arkusz Szadek (625). Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa
19909.

[15]. Kondracki J. - Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.

[16]. KrolJ.iin.: Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski w skali

1:50 000, arkusz Szadek (625). Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004.

[17]. Pazdro Z. - Hydrogeologia og6lna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.
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6.4. STRONY INTERNETOWE

[18]. http://baza.pgi.gov.pl/

[19]. https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

[20]. https://geolog.pgi.gov.pl/

[21]. http://geologia.pgi.gov.pl/

[22]. https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/

[23]. https://wody.isok.gov.pl/

[24]. https://inzynieriasrodowiska.com.pl/encyklopedia/kryteria-wysadzinowosci-

gruntow-
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Tabelanr 1
Stan gruntu Modutly
q % Gestos¢ Kat tarcia Ry . Edomet o
Wilgot N A S ometryczny Wskaznik
Nr warstwy Symbol Sym thI Stopien Stopien natL: r%?ngoft;)] Ob-'etosgmwa wewnegrznego lf}%];:]sc F:ille(rV\:O:ﬂeg‘O Scisliwosci Skonszn?jzol\l/:/ania
geotechnicznej gruntu et zageszczenia | plastycznosci [/m7] [ odiszialcenia pierwotnej
Wg ISO [MPa] [MPa]
1™ ) Wi @ p™ @® ) Eo™ Mo™ B
= NN Mg Parametrow nie wyznaczono — grunt nienormatywny
- NB Fi Parametrow nie wyznaczono — nie wykonano specjalistycznych badan
- H Or Parametréw nie wyznaczono — grunt nienormatywny
Pr fSa mw -5 mw — 1,70
1A Ps mSa 0,40 - w-—14 w—1,85 32,4 - 66,923 79,327 0,90
m/nw —22 | m/nw — 2,00
mw — 6 mw — 1,65
1B Pd fSa 0,40 - w-—16 w-1,75 29,9 - 38,270 51,257 0,80
m/nw —24 | m/nw - 1,90
mp saSi - 0,30 20 2,05 13,2 13,33 23,636 39,402 0,60

mw - grunt w stanie mato wilgotnym

tel. 888 074 294

w - grunt w stanie wilgotnym

m/nw - grunt w stanie mokrym / nawodnionym

Parametry wyznaczono metoda korelacyjng wg PN-81/B-03020 — norma wycofana.
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW01

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: prébnik RKS

Gmina: Szadek
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: droga lesna
Inwestor: Nadlesnictwo Poddebice
Dozér geol.: Jakub Sowata

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 160.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-11-15
NOR Z 8 —_ = ‘g 8 © =] g
€8s 8| £ ¢ | ¢ 5 ;. g | 5 ER-
SCE 2| s o S Opis Litologiczny 5 o) 5 =) o 2| o=
oI B g o I o a = = S §
0 3% 5| » > S = = g = 3
O Ro|l O o > > = n @
B D) n >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
SR Nasyp budowlany, szaro-brgzowy .
c 1’
8 <\\(\,\/ &, utworzony z thucznia i pospoki NB Fi
o
S LR RY 0.30| Nasyp niebudowlany, ciemnobrazowy .
| Tr é/\,\/,é', utworzony z mieszaniny piasku $redniego NN Mg
- PR 0.60 i humusu
é” Piasek $redni, jasnoszary
% o 1.0 mw
2N
N| o
Ol g Ps mSa szg | 0.40 IA
2L
o
2.0 2.00
Profil numer OW02 Rzedna: 161.80 m n.p.m. Data: 2024-11-15
c ‘&)\‘/\/\\/ Nasyp niebudowlany, ciemnobrazowy
3 (9@%( utworzony z mieszaniny tiucznia,
8 S e oaatny NN Mg -
o \(\)/\/\ S szlaki, piasku $redniego i humusu
-y QR , _
° P o 00| 0.60 Piasek $redni, jasnoszary
N
% g 1.0 mw
S| N
Jl e
5 Ps mSa szg | 0.40 1A
2L
O
2.0 2.00
Profil numer OW03 Rzedna: 163.00 m n.p.m. Data: 2024-11-15
s x \/\/X/ Nasyp niebudowlany, czarny utworzony z
s §(/\%\§ mieszaniny piasku $redniego, szlaki, NN Mg .
i, SASASA zwiru, kamieni i humusu
T 0.50 Piasek $redni, brgzowy
g
£ 279 %
§ BHL0 |t mw
SN u - . -
] % 1.10 Piasek $redni, jasnobrgzowy Ps msa szg | 0.40 A
R
St
20 2.00
Profil numer OW04 Rzedna: 163.70 m n.p.m. Data: 2024-11-15
c RARAN?) Nasyp budowlany, szaro-brazowy NB Fi
é PAZA \;?\7 0.10 \utworzony z thucznia i pospokki NN M B
2 §%/§‘§ Nasyp niebudowlany, ciemnobrgzowy 9
T O 0.50 \_ utworzony z mieszaniny piasku sredniego
o MR { humusu
‘é" 0.70 iasek Sredni, jasnoszary
% 310 Piasek sredni, bragzowy Ps mSa mw 1A
N
Jle
3} % szg 0.40
or 1.50| Piasek drobny, jasnobrgzowy
Pd fSa 1B
2.0 2.00
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OWO05

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: prébnik RKS

Gmina: Szadek
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: droga lesna
Inwestor: Nadlesnictwo Poddebice
Dozér geol.: Jakub Sowata

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 165.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-11-15
RO z 8 — = é 8 3 g ;
23T4 B | E - E S ~ 3 g g8
= = = = - o =
SCE 2| = o S Opis Litologiczny 5 0 5 =y ol o | B %
2> © | ¢ o & 2 Q j< c g 8
0 R8l B | O e g = 2| 3 2
B D) n >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
@ SRR Nasyp niebudowlany, ciemnobrgzowy
é ((S/}%(*\\é utworzony z mieszaniny piasku NN Mg -
LT (EEEEEE Sredniego, kamieni i humusu
r : : 0.40 Piasek $redni, brgzowy
. Ps mSa
g .
% 1.0 | 0.90| Piasek Sredni, jasnobrazowy na mw
E % pograniczu piasku drobnego szg | 0.40 A
E L Ps/Pd mSa/fSa
2.0 2.00
Profil numer OW06 Rzedna: 166.10 m n.p.m. Data: 2024-11-15
- ‘&)\‘/;/X'/ Nasyp budowlany, brgzowy utworzony z NB Fi
3 thucznia i pospdtki
8 / 0.20 -
2| Gleba, czarna H Or
103 ' 0.60 Piasek drobny, jasnoszary mw
I
5 1o Pd fSa szg | 0.40 1B
§
N 150| Pyt piaszczysty, brazowy
2 przewarstwiony piaskiem pylastym Pp/IPp saSisisa w pl 030 | 1l
ko)
20 2.00
Profil numer OW07 Rzedna: 166.90 m n.p.m. Data: 2024-11-15
g xz\*/;/?\‘/ Nasyp budowlany, brgzowy utworzony z NB Fi
S kamieni i pospétki -
0.20 posp
| 2] /Y Gleba, czama H or
r 0.40 Piasek $redni, brgzowy
=}
g
S L Ps mSa 1A
§ E”fl.o g mw
LE) § szg | 0.40
oL 1.40 Piasek drobny, jasnoszary
Pd fSa 1B
20 2.00
Profil numer OW08 Rzedna: 167.90 m n.p.m. Data: 2024-11-15
s RASANN) Nasyp budowlany, brazowy utworzony z NB Fi
8 /, 0.10 \chznia i pospotki H or R
2 Gleba, czarna
 E— L
i 0.50 Piasek $redni, brgzowy
® Ps mSa IA
g|al
g & 1.0 1.00 Piasek drobny, jasnoszary mw
3 % szg | 0.40
E N Pd fSa 1B
2.0 2.00
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW09

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: prébnik RKS

Gmina: Szadek
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: droga lesna
Inwestor: Nadlesnictwo Poddebice
Dozér geol.: Jakub Sowata

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 167.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-11-15
[yl > (@) (]
0 8ol 8 — = € %) © 3 c
32 5| E - | E 5 2 2| -
é CE 2 = ©° k) Opis Litologiczny 5 @) 5 > a 2| 25
> 2> g o I 2 Q = < S g
5 =5 = » N £ S = 8 =5
O Ro|l O o S, > = n @
B D) n >
1 2 c 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
3 RAIANN] Nasyp budowlany, brazowy utworzony z NB Fi
S )
=7 /// 0.10 \posp()lki H Or
: 0.20 Gleba, czarna
r Piasek $redni, brgzowy
kst mw
5 g[10
S| g Ps mSa szg | 0.40 1A
O| &
)
| 1.50 Piasek $redni, jasnoszary
w
2.0 2.00
< Profil numer OW10 Rzedna: 167.10 m n.p.m. Data: 2024-11-15
3 SAZANN Nasyp budowlany, brazowy utworzony z NB Fi B
S )
2 AL 000\ pospoii H or
. 0.20 | \Gleba, czarna
r Piasek $redni, brgzowy
=l
£/ 510 mw
S5 Ps mSa szg | 0.40 1A
S| &
3
20 f 2.00
< Profil numer OW11 Rzedna: 167.50 m n.p.m. Data: 2024-11-15
S RAIAN> S Nasyp budowlany, brazowy utworzony z NB Fl -
S )
= /// 0.10 \pospc’)lki H r
“ 0.20 | “\Gleba, czarna . mw
r Piasek Sredni, brazowy z domieszka, Ps+Z grmSa
° Zwiru
g E» 0.80| Piasek $redni, jasnobrazowy
£ 1.0
= szg | 0.40 IA
5|32
O R
o Ps mSa w
20 & 2.00
< Profil numer OW12 Rzedna: 169.10 m n.p.m. Data: 2024-11-15
8 RAIANN) Nasyp budowlany, szaro-brazowy NB Fi B
S )
=7 /U//u 0.10 \utworzony z thucznia i pospoiki H or
’ 0.20 Gleba, czarna
r Piasek Sredni, brgzowy
e
e
£l gor10 mw
s £ Ps mSa szg | 0.40 1A
O|R
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GEORADA Ada Romanowicz

GEOTECHNICZ

KARTA OTWORU

NEGO

Profil numer OW13

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: prébnik RKS

Gmina: Szadek
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: droga lesna
Inwestor: Nadlesnictwo Poddebice
Dozér geol.: Jakub Sowata

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 168.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-11-15
o] = (1] = 3 O =} g
o sgl 8 — = £ %) N 2
ggs ¢ E| o | £ 2 J g | S ER
SCE 2| s o S Opis Litologiczny = o) 5 =) o 2| o=
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> 2> © g a I o “23 =g = g Q
0 R8l B | O e g = 2| 3 2
B D) n >
1 2¢ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
S DI, Nasyp budowlany, ciemnobrazowy NB Fi
S )
=7 ///1 0.10 \gtworzony z thucznia, zwiru i pospotki H Or
: 0.20 Gleba, czarna
r Piasek $redni, brgzowy
e
ElE
£l gor10 mw
S| g Ps mSa szg | 0.40 1A
O| &
o
2.0 2.00
g Profil numer OW14 Rzedna: 169.20 m n.p.m. Data: 2024-11-15
o] RAXAIN) Nasyp niebudowlany, ciemnobrgzowy NN Mg -
T I 0.10 utworzony z mieszaniny piasku
Sredniego, zwiru i humusu
r Piasek $redni, brgzowy
2l o 0.60 Piasek Sredni, jasnobrazowy
N (3
= N
S| N
g g to Ps mSa MW | szg | 0.40 1A
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW15

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: prébnik RKS

Gmina: Warta
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: droga lesna
Inwestor: Nadlesnictwo Poddebice
Dozér geol.: Jakub Sowata

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 167.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-11-15
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g Profil numer OW16 Rzedna: 166.40 m n.p.m. Data: 2024-11-15
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< Profil numer OW18 Rzedna: 165.50 m n.p.m. Data: 2024-11-15
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GEORADA Ada Romanowicz

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW19

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: prébnik RKS

Gmina: Warta
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: droga lesna
Inwestor: Nadlesnictwo Poddebice
Dozér geol.: Jakub Sowata

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 165.60 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-11-15
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Profil numer OW20 Rzedna: 163.40 mn.p.m. Data: 2024-11-15
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Profil numer OW21 Rzedna: 161.50 m n.p.m. Data: 2024-11-15
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